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® Lackiertes Blechbauteil, insbesondere Fahrzeugkarosserie, mit einer korrosionsschutzenden Haftschicht auf 
Basis von Polysaureh und Verfahren zum Aufbringen einer solchen Haftschicht 

(§) Die Erfindung betrifft eine lackierte Karosserie mit einer 
Schicht einer Polysaure unter der Lackierung unmittelbar auf 
der Karosserieoberflache und ein Verfahren zum Aufbringen 
einer solchen Schicht auf die Karosserie vor deren Lackie- 
ren. Dabei wird die Karosserie gereinigt, entfettet und 
anschlieSend in ein Bad der Polysaureschicht eingetaucht 
und die dare us niedergeschlagene Schicht stabilisiert. Um 
ohne QuaJitatseinbufien bezugltch der NaBhaftfestigkeit der 
Lackierung und der korrosionsschutzenden Wirkung der 
Ph sphatier-/KTL-Schicht diese Schicht mit okologisch ge- 
ringeren Nachteiien bzw. Folgelasten aufbringen zu kdnnen, 
werden erfindungsgemaS als schutzende Haftschicht Poly- 
sauren verwendet, die aus Homo- Oder Copolymeren von 
Doppelbindungen enthaltenden Carbonsauren oder funktio- 
■ nellen Carbonsaureestern bestehen. Die verwendeten Poly- 

)sauren sind zur Steigerung der Korr sionsschutzwirkung 
wahlw ise mit Polymeren in r Glastemperatur uber 100° C, 
^ wie z. B. Phenol-, Harnstoff- oder Epoxidharzen und/oder 
mit niedermolekularen Carbonsauren mit zwei bis dreiBig 
Kohlenstoffatomen in der Kohlenstoffkette kombiniert. Das 
Stabilisieren der anodisch niederg schlagenen Korrosions- 
schutzschicht erfolgt durch Einbrennen bei etwa 100 bis 
150°C. Die Poiymere der K rr si nsinhibit rschicht konnen 
mittels funktioneiler Grupp n, di nicht an das Substrat 
adsorbiert sind, inter-/intramolekular der zur nachsten 
Lackschicht veme« werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung geht aus von einem lackierten Blech- 
bauteil, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie, mit ei- 
ner Schicht einer korrosionsschutzenden Haftschicht 
unter der Lackierung unmittelbar auf der Blechoberfla- 
che nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 und sie geht 
ferner aus von einem Verfahren zum Aufbringen einer 
solchen Haftschicht nach dem Oberbegriff von An- 
spruch 4. 

Nachfolgend ist in diesem Zusammenhang stets von 
"korrosionsschatzender" Schicht die Rede, wobei dies 
als Oberbegriff fiir eine die Korrosion verlangsamende 
und fur eine die Korrosion verhindernde, also korro- 
sionsinhibierende Wirkung verstanden sein solL 

Oblicherweise werden Karosserien vor dem Lackie- 
ren heute mit einer Phospatierungsschicht in einer La- 
genst&rke von etwa 2 jun versehen. Anschliefiend wird 
die rste organische Schicht elektrophoretisch in einem 
Tauchlackierbad aufgebracht Diese Art des Schichtauf- 
baues liefert eine gut haftende Lackierung und einen 
guten Korrosionsschutz aufgrund von Zusatzstoffen im 
KTL-Lack. Nachteilig daran ist jedoch, daB in den auf- 
grund der Phosphatierung anfallenden Abwassern 6ko- 
logisch bedenkliche Nickelsalze und in den aufgrund der 
kataphoretischen Tauchlackierung anfallenden Abwas- 
sern okologisch bedenkliche Bleisalze anfallen, die in 
aufwendiger Weise aus den Abwassern herausgeholt 
und in Form von Schlammen aus Schwermetalloxiden 
als giftiger Sondermull in kostspieliger Weise entsorgt 
werden mussen, 

Aufgabe der Erfindung ist es, das in Anspruch 1 gat- 
tungsgemaB zugrundegelegte Blechbauteil bzw. das in 
Anspruch 4 gattungsgemiB zugrundegelegte Verfahren 
dahingehend zu verbessern, daB ohne Qualitatseinbu- 
Ben bezuglich der Haftfestigkeit der Lackierung und der 
korrosionsschutzenden Wirkung der korrosionsschflt- 
zenden Haftschicht diese mit okologisch geringeren 
Nachteilen bzw. Folgelasten aufgebracht werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei Zugrundelegung des gat- 
tungsgemaBen Blechbauteiles erfindungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 und bei 
Zugrundelegung des gattungsgemaflen Verfahrens 
durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 4 
geldst Danach kommen Polysauren zum Einsatz, die 
aus Homo- oder Copolymeren (Vinylverbindungen) von 
Carbonsauren mit Doppelbindungen oder aus Homo- 
oder Copolymeren von Carbonsauren und Carbon- 
s&ureestern mit funktionellen Gruppen, z. B. Hydroxy- 
gruppen bestehen,die auch blockiert sein konnen. Diese 
Polysauren werden auBerdem wahlweise mit Polyme- 
ren hoher Glastemperatur, z. B. uber 100°C, wie bei- 
spielsweise Phenol-, Harnstoff- oder Epoxidharzen als 
schichtverdichtende Polymere oder mit niedermoleku- 
laren, wasserloslichen Carbonsauren — mit zwei bis 
dreiflig Kohlenstoffatomen in der Kette — oder mit 
beidem kombiniert, wodurch die korrosionsschutzende 
Wirkung auf ein sehr hohes Ergebnis gesteigert wird. 
Die Polysaureschicht wird durch Erhitzen immobilisiert, 
dabei wird die Schicht infolge einer Oxidation von Fe(II) 
zu Fe(III) in Wasser unloslich. 

Es wurde festgestellt, daB die korrosionsschutzende 
Wirkung der erfindungsgemaB formulierten und appli- 
zierten Polysauren im wesentlichen darauf zurOckzu- 



zustande, die eine gute Haftfestigkeit bei Einwirkung 
von Wasser und auch einen wirkungsvollen Korrosions- 
schutz herbeifuhrt Die NaBhaftfestigkeit der Haft- 
schicht ist u. a. sehr wesentlich ursachlich fur die spatere 
5 korrosionsschutzende Wirkung der Schicht Die erfin- 
dungsgemaB 'aufgebrachte Polysaureschicht soli als Er- 
satz der bisher ublichen Phosphatierung und der katho- 
dischen Tauchlackierung dienen und in der Funktion 
einer Haftschicht den notwendigen Korrosionsschutz 

io gewahrleisten. 

Zwar ist es bekannt, daB Polysauren — alleine oder 
als Copolymere mit Ester oder Aromaten — eine ver- 
besserte NaBhaftfestigkeit von Lacken auf Metallen, 
z. B. Stahl oder Aluminium, ergeben (vgl. z. B. Z. Gao, H. 

is Yamabe, B. Marold, W. Funke: ,r Verbesserung der NaB- 
haftfestigkeit organischer Beschichtungen auf Stahl- 
oberflachen" in "farbe + lack" 98 (1992), Seiten 917 ff) . 
Jedoch kann der geforderte, hohe Korrosionsschutz, 
wie er bisher bei Pkw-Lackierungen ublich und durch 

20 die Phosphatierschicht erreichbar ist, durch die Polysau- 
ren allein nicht erreicht werden. NaBhaftfestigkeit und 
Korrosionsschutz laufen namlich keinesfalls immer kon- 
form (vgL z. B. RA Dickie: "Paint Adhesion, Corrosion 
Protection und Interfacial Chemistry n in "Progress in 

25 Organic Coatings" 25 (1994) 3- 22 oder KH. Jin, ICR. 
Gowers, J. D. Scantlebury: "The Effect of Environmental 
Conditions on the Adhesion of Paint to Metals" in JOC- 
CA 1988(3), Seite 78 ff). Weiterhin ist es bekannt, daB 
sich Polyacrylsaure anodisch abscheiden laBt Dieses 

30 Wissen konnte den Fachmann jedoch nicht zu der erf in- 
dungsgemaBen, sowohl okologisch als auch bezuglich 
des Korrosionsschutzes relevanten Verbesserung des 
diinnen Haftschichtauftrages veranlassen. 
Die Vorteile der Erfindung liegen in Folgendem: 
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— Im Vergleich zu bisherigen Systemen mit Poly- 
sauren kann mittels der erfindungsgemaBen Haft- 
schicht ein wesentlich hoherer Qualitatsstand be- 
zuglich des Korrosionsschutzes erreicht werden. 

— Bisher war ein so wirkungsvoller Korrosions- 
schutz nur mit einer gemeinsamen Anwendung so- 
wohl einer Phosphatierung als auch einer kathodi- 
schen Tauchlackierung erreichbar. 

— Die allein durch die erfindungsgemaBe Haft- 
schicht erreichbare hohe Korrosionsschutzwirkung 
laBt eine wesentliche ProzeBvereinfachung zu; un- 
ter Auslassung einer KTL~Grundierung kann in ei- 
ner — eventuell elektrophoretisch unterstiitzt — 
Tauchapplikation anschlieBend gleich der Fuller- 
lack aufgetragen werden. 

— Durch eine — u. U. anodische — Abscheidung 
der Korrosionsschutzschicht wird ein sehr umwelt- 
freundlicher ProzeB ohne Probleme einer Abwas- 
serreinigung und/oder einer Schlammentsorgung 
gewahrleistet Zudem konnen Polysauren in Salz- 
form eingesetzt werden, wodurch in Wasser 
schwerlosliche Polysiuren eingesetzt werden kon- 
nen. 

Die elektrische Abscheidung hat weiterhin den 
Vorteil, daB die haftvermittelnden Sauregruppen 
der Polysauren mehr zum Substrat hin orientiert 
werden und so mit der Metalloberflache besser rea- 
gieren konnen. 

— Die sehr guten Korrosionsschutzeigenschaften 
Aexr> D/\UrcSiit>o cinH Ti/Arlrctrtff unci hhnncn<T und erlflu- 
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. gleichzeitige Phosphatierung von Stahl und Alumi- schieden. AnschlieBend wurde das PrQfblech 10 Minu- 

niumnichtmogUch, da Aluminium das Phosphatier- ten lang bei 200°C getrocknet. Der Lack wurde in ttbli- 

bad vergif tet <*er : Lagenstarke spriihappliziert und eingebrannt 

Die NaBhaftfestigkeit wurde mit dem Klebebandab- 

Die Haftschicht braucht lediglich etwa 10 bis 500 Na- 5 riBtest (tape peel test) bestimmt Dazu wird die Probe 

nometer vorzugsweise50-200nm stark zu sein. Bereits eine bestimmte Zeit lang in destilhertes Wasser bei 

diese geringe Lagenstarke bietet eine sehr wirkungsvol- Raumtemperatur gelegt, die Probe anschlieBend geritzt, 

le Verbesserung der NaBhaftfestigkeit und der Schutz- oberflachlich mit einem Tuch abgetrocknet und em 

wirkung- sie kann in einer relativ kurzen AppUkations- selbstklebendes Pruf-Klebeband bestimmter Breite und 

zeit aufgebracht und ebenfaUs in einer sehr kurzen Zeit io mit definierter und reproduzierbarer Haftklebeeigen- 

eingebrannt werden. In zweckmaBiger Ausgestaltung schaft symmetrisch zum Ritz aufgeklebt Wenn sich 

der das Blechbauteil betreffenden Erfindung kann fer- beim Abziehen des Klebebandes mehr als 10%, bezo- 

ner vorgesehen sein, daB auf die schutzende Haftschicht gen auf die Klebebandflache, der Beschichtung von dem 

als unterste Ucklage eine Fullerschicht aufgebracht ist, Priifblech ldsen, so ist der Test - bei der stattgefunde- 

die vorteilhafterweise durch Tauchapplikation (strom- 15 nen Wasserungszeit - beendet Lost sich weniger von 

los Oder kathodisch) aufgetragen wird. der Beschichtung ab. so wird um ein weiteres Zeitinter- 

BezuglichdesverfahrensmaBigenAspektesderErfin- vail gewassert und an einem neuen RiB ein weiterer 

dung besteht eine zweckmaBige Ausgestaltung darin, Klebebandtest durchgefilhrt Wassern und Klebeband- 

daB die Haftschicht durch Eintauchen der Karosserie in test an einem neuen RiB werden - unter Verwendung 

ein Bad aufgebracht werden kann, wobei ferner das 20 vorgegebener.zunehmenderZeitintervallefiirdasWas- 

Aufbringen auf die eingetauchte Karosserie elektropho- sern - so oft wiederholt, bis sich die Beschichtung erst- 

retisch bei positiv gepoltem Werkstuck, also anodisch mals im RiBbereich vom PrQfblech lost Die Zeitinter- 

unterstiitzt wird. Durch den anodisch unterstutzten valle fOr die kummulierte Wasserungszeit der Probe bis 

Schicht-auftrag ergibt sich ein rascherer, ein geschlosse- zum Eintritt einer Lackabldsung, angegeben in Stunden, 

nerer und ein orientierterer Schichtaufbau. Das Immo- 25 wird als MaBzahl fur die NaBhaftfestigkeit verwendet. 

bilisieren der schutzenden Haftschicht erfolgt vorteil- Die solcherart ermittelte NaBhaftfestigkeit der Be- 

hafterweise durch Erhitzen auf 50 bis 200°C, vorzugs- schichtung auf dem PrQfblech betrug 1300h (etwa 54 

weise auf 1 00 bis 150° C Ferner kann das Immobilisieren Tage). Bei unvorbehandelten und unter sonst vergleich- 

der Haftschicht zweckmaBigerweise durch Vernetzung baren Bedingungen beschichteten Prflfblechen 16ste 

mittels funktioneller Gruppen in den Polymeren, die 30 sich die Beschichtung bereits nach 2h Wasserung. 

nicht an die Blechoberflache adsorbiert sind, erganzt Zur Ermittlung der Korrosionsbestandigkeit wird die 

oder unterstfltzt werden, wodurch ein in sich sehr ge- Lackschicht mittels eines Erichsen-Stichels nut einem 

schlossener Filmverbund innerhalb der Haftschicht und RiB definierter Querschnittsform und 1 mm Breite ver- 

auch eine sehr gute Bindung zur folgenden Schicht ent- sehen, der die Beschichtung bis auf den Grundwerkstof f 

steht Die Vernetzung kann innerhalb der Haftschicht 35 des PrOfbleches durchdringt; anschlieBend wird das 

und/oder mit der nachfolgenden Lackschicht erfolgen. PrQfblech mit der so geschadigten Beschichtung mit 

Man kann die Haftschicht vor dem oder zugleich mit dem VDA-Wechseltest (VDA = Verband der deut- 

demEinbrennen der nachfolgenden Lackschicht vernet- schen Automobilhersteller) bewettert Ein Prufzyklus 



zen. 



des VDA-Wechseltests dauert eine Woche und setzt 

DieErfmdungistgrundsatzlichuniversellzumKorro- 40 sich aus einem 24h-SalzsprGhtest, einem 96h-Klima- 

sionsschutz von Metallen einsetzbar und simultan auch wechseltest und einer 48h-Lagerung bei Raumtempera- 

auf unterschiedlichen Metallen anwendbar, beispiels- tur und etwa 50% Raumfeuchtigkeit zusammen. Der 

weise auf Stahl Aluminium oder Magnesium. Die Poly- 96h-Klimawechseltest seinerseits umfaBt vier Zyklen ei- 

saure kann sowohl durch anodische Abscheidung als ner 8h-Trocknung und einer 16h-Lagerung bei 40° C 

auch durch stromloses Tauchen appliziert werden. 45 und 90% Raumfeuchtigkeit Es wird an mehreren Stel- 

Nachfolgend wird noch von einem Beispiel berichtet: len die Breite der Unterwanderung der Beschichtung 

Es wurden Prflfbleche (amerikanische Priifbleche der gemessen und daraus der Mittelwert gebildet Die Un- 

Bezeichnung Q-Panel, in Deutschland vertrieben durch terwanderungstiefe der Beschichtung ist ein MaB fur die 

die Fa. Pausch) aus ublichem gewalztem Karosserie- Korrossionsbestindigkeit, wobei ggf. die Zahl der Priif- 

Stahlblech (Werkstoffbezeichnung des Prttfbleches: 50 zyklen mit angegeben wird Entscheidend hierbei ist, auf 

RR-St 13) mit einer wiBrigen Polyacrylsaurelosung vor- eine wie groBe Breite die Beschichtung vom Unter- 

behandelt und diese anschlieBend mit einem Zweikom- grund gelost oder gelockert ist Mit der o.g. Beschich- 

ponenten- Polyurethan-Klarlack beschichtet Mit diesen tung konnte eine Unterwanderung nach sieben Bewet- 

Prufblechen wurde die NaBhaftfestigkeit der Deckbe- terungszyklen von 15 bis 20 mm festgestellt werden. 

schichtung sowie die Korrosionsbestandigkeit gepruft 55 Zum Vergleich: Bei unvorbehandelten und unter sonst 

Zur Vorbehandlung wurde eine Polyacrytsaure mit vergleichbaren Bedingungen beschichteten Prufblechen 

einer molaren Masse von 450 OOOg/moi verwendet betrug die Rostunterwanderung nach nur einem Bewet- 

Daraus wurde eine wiBrige Losung gebildet, die terungszyklus bereits 50 bis 60 mm. 
0,5 Gew.-% Polyacrylsaure enthilt Zur gleichm^Bige- 

ren Abscheidung der Polysaureschicht wurden 5 VoL-% 60 Patentanspriiche 
Ethanol, bezogen auf die Gesamtmenge zugesetzt und 

zur Bindung von Wasserstoff bei der anodischen Ab- 1. Lackiertes Blechbauteil, insbesondere Fahrzeug- 

scheidung, dh. zur Bildung eines blasenfreien Nieder- karosserie, mit einer schutzenden Haftschicht ge- 

schlages wurden noch 0315 Gew.-% Hydroxyiammo- gen Korrosion unter der Lackierung unmittelbar 

niumsulfat zugegebea Zum Applizieren der Polysaure- 6 5 auf der Blechoberflache, dadurch gekennzeichnet, 

schicht wurde diese aus der waBrigen Losung anodisch daB die Haftschicht aus Polysauren mit mmdestens 

* . _ ^ . - n A J* l.*** -A ca wh a / Viim^ort CC\C\M f^-riinripri nrn Pnlvmf»rmnlf»knl PP- 
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— Homo- oder Copoiymeren von Doppelbin- 
dungen enthaltenden Carbonsauren und/oder 

— Copoiymeren von Carbonsauren mit Vinyl- 
verbindungen und/oder 

— Homo- oder Copoiymeren von funktioneile 5 
Gruppen von Carbonsaureester enthaltenden 
Carbonsauren, 

wobei ferner die verwendeten Polysauren kombi- 
niertsind 

— mit Polymeren mit einer Glastemperatur 10 
uber 100° C und/oder 

— mit niedermolekularen Carbonsauren mit 
zwei bis dreiflig Kohlenstoffatomen in der 
Kohlenstoffkette. 

2. Blechbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, da8 die Korrosionsschutzschicht 10 bis 
500 Nanometer, vorzugsweise 50 bis 200 Nanome- 
ter stark ist 

3. Blechbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auf die Korrosionsschutzschicht 20 
aufgebrachte erste Lage der Lackierung eine Ful- 
ierschichtist 

4. Blechbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Polysauren mit Phenol-, Harn- 
stoff- oder Epoxidharzen kombiniert sind. 25 

5. Verfahren zum Aufbringen einer Schicht einer 
schutzenden Haftschicht auf ein Blechbauteil, ins- 
besondere auf eine Fahrzeugkarosserie vor deren 
Lackieren, bei dem das Blechbauteil gereinigt und 
entfettet wird und bei dem anschlieBend eine Haft- 30 
schicht auf der Oberflache des Blechbauteils nie- 
dergeschlagen und dieser Belag anschlieBend auf 
der Blechoberflache stabilisiert wird, gekennzeich- 
net durch die Gemeinsamkeit folgender Merkmale: 

— als haftvermittelndes Polymer werden Poly- 35 
sauren mit mindestens hundert COOH-Grup- 
pen pro Polymermolekul verwendet, wobei die 
Polysauren bestehen aus Homo- oder Copoiy- 
meren von Doppelbindungen enthaltenden 
Carbonsauren und/oder aus Copoiymeren von 40 
Carbonsauren mit Vinylverbindungen und/ 
oder aus Homo- oder Copoiymeren von Car- 
bonsauren mit funktionellen Carbonsaure- 
estem, 

— dabei ist/sind die verwendete(n) Polysau- 45 
re(n) kombiniert mit Poiymeren einer Glas- 
temperatur uber 100°C und/oder mit nieder- 
molekularen Carbonsauren mit zwei bis drei- 
Big Kohlenstoffatomen in der Kohlenstoffket- 

te > 50 

— die haftvermittelnde Schicht wird aus einer 
waBrigen Losungen von Polysauren bei einer 
Konzentration von 0,1 bis 5,0Gew.-%, vor- 
zugsweise 0,2 bis 2,0 Gew.-% gebildet, 

— das Stabilisieren der schutzenden Haft- 55 
schicht erfolgt in Form des Immobilisierens 
durch Erhitzen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polysaure(n) der Haftschicht mit- 
tels funktioneller Gruppen, die nicht an das Sub- 60 
strat adsorbiert sind, inter- oder intramolekular 
oder zur nSchsten Lackschicht vernetzt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polysauren mit Phenol-, Harn- 
stoff- oder Epoxidharzen kombiniert werden. 65 

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Immobilisieren der Haftschicht 
durch Erhitzen bei 50 bis 200° C, vorzugsweise 100 
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bis 1 50° C erfolgt 

9. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Aufbringen der Haftschicht durch 
Eintauchen der Karosserie in ein Bad erfolgt 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Aufbringen der Haftschicht auf 
die in das Bad eingetauchte Karosserie elektropho- 
retisch, vorzugsweise anodisch unterstutzt wird. 
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